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Von der Theorie zur Testentwicklung

Realitätsbezüge aus der 
Unterrichtsperspektive

Digitale Werkzeuge und Simulationen
(Theoretische Grundlage I)

bereichsspezifische Ausdeutung von 
Aspekten professioneller Kompetenz

(Theoretische Grundlage II)

Einblick in die Testpilotierung
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Realitätsbezüge aus der Unterrichtsperspektive

• Relevanz von Realitätsbezügen im Mathematikunterricht

(u. a. Niss et al., 2007; Borromeo Ferri & Blum, 2010; Greefrath & Siller, 2018; KMK, 2012)

• Beforschung von bereichsspezifischen Lehrkompetenzen zum 
mathematischen Modellieren

(Borromeo Ferri, 2018; Klock, 2020; Wess, 2020; Wess et al., 2021)

• (gemeinsame) Relevanz mathematischer Modellierung und digitaler 
Werkzeuge u. a. zur Förderung mathematischer Lernprozesse

(Geiger, 2017; Greefrath & Siller, 2017; Greefrath et al. 2018; Molina-Torro et al., 2019; Frenken et al., 2021)
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Theoretische Grundlage I

Digitale Werkzeuge und Simulationen
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Simulationen

Nachahmung Veränderlichkeit

mathematisches Modell Experiment

Barzel et al. (2012), Greefrath & Siller (2017), Krüger (1975), VDI (2014), Wörler (2015); Quarder & Gerber (2021)



Professionelle Kompetenz
zum Lehren des Simulierens und math. Modellierens mit digitalen Werkzeugen
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Überzeugungen

zum Lehren des Simulierens und 

mathematischen Modellierens

mit digitalen Werkzeugen

Selbstwirksamkeitserwartungen

zum Lehren des Simulierens und 

mathematischen Modellierens

mit digitalen Werkzeugen

Wissen über Simulations-

und Modellierungsaufgaben

Wissen über Simulations-

und Modellierungsprozesse

Wissen über Ziele und 

Konzeptionen
Wissen über Interventionen

Professionswissen

zum Lehren des Simulierens und 

mathematischen Modellierens
mit digitalen Werkzeugen

spezifisches fachdidaktisches Wissen zum
Simulieren und mathematischen

Modellieren mit digitalen Werkzeugen
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• Phasen im Simulations-

und Modellierungs-

prozess mit digitalen

Werkzeugen

• Schwierigkeiten im

Simulations- und 

Modellierungsprozess mit

digitalen Werkzeugen

• Merkmale von Simula-

tions- und Modellierungs-

aufgaben mit digitalen

Werkzeugen

• Analyse von Simulations-

und Modellierungsaufga-

ben mit digitalen Werk-

zeugen

Wissen über Simulations-

und Modellierungsaufgaben

Wissen über Simulations-

und Modellierungsprozesse

• Merkmale geeigneter

Interventionen

• Wirkungen von 

geeigneten Interventionen

• Kreisläufe zum Simulie-

ren und mathematischen

Modellieren mit digitalen

Werkzeugen

• Ziele und Perspektiven

Wissen über Ziele und 

Konzeptionen
Wissen über Interventionen

spezifisches

fachdidaktisches Wissen

zum Simulieren und 

mathematischen

Modellieren mit digitalen

Werkzeugen

Baumert & Kunter (2011), 

Borromeo Ferri (2018), 

Borromeo Ferri & Blum (2010), 

Klock (2020), Wess (2020), 

Wess et al. (2021),

Gerber et al. (angenommen)



Forschungsfragen [für heute]

1. Inwieweit lässt sich das fachdidaktische Wissen angehender 
Mathematiklehrkräfte zum Unterrichten von Simulationen und 
mathematischer Modellierung mit digitalen Werkzeugen als 
Konstrukt empirisch erfassen?

2. Inwieweit lässt sich die Struktur der professionellen 
Kompetenz angehender Mathematiklehrkräfte zum Lehren 
des Simulierens und mathematischen Modellierens mit 
digitalen Werkzeugen (in der dargestellten Form) empirisch 
bestätigen?

3. Welcher Zusammenhang besteht zwischen Überzeugungen, 
Selbstwirksamkeitserwartungen und dem 
fachdidaktischen Wissen zum Simulieren und 
mathematischen Modellieren mit digitalen Werkzeugen?
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Pilotierung

Ergebnisse der Auswertung [Auswahl]
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Wissen über Simulations- und 

Modellierungsaufgaben

Wissen über Simulations- und 

Modellierungsprozesse

Wissen über Ziele und 

Konzeptionen
Wissen über Interventionen

spezifisches fachdidaktisches

Wissen zum Simulieren und 

mathematischen Modellieren mit

digitalen Werkzeugen

Skala → Ziele und Konzeptionen Aufgaben Prozesse Inventionen

Anzahl der Items 9 9 18 18

EAP-Reliabilität .526 .564 .658 .686

Andersen-Test .18 .29 .35 .44

Veröffentlichung folgt



Fachdidaktisches Wissen

zum Lehren des Simulierens und 

mathematischen Modellierens mit 

digitalen Werkzeugen

Überzeugungen

zum Lehren des Simulierens und 

mathematischen Modellierens 

mit digitalen Werkzeugen

Selbstwirksamkeits-

erwartungen

zum Lehren des Simulierens und 

mathematischen Modellierens 

mit digitalen Werkzeugen
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