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Simulationen

Eine Simulation ist die ,Nachbildung eines Systems mit seinen dynamischen
Prozessen in einem experimentierfahigen Modell, um zu Erkenntnissen zu gelan-
gen, die auf die Wirklichkeit iibertragbar sind“ (VDI, 2013). Sie basiert auf einem
mathematischen Modell, das es ermoglicht, reale Vorgange zu untersuchen und
damit zu experimentieren.

Fir Simulationen lassen sich zwei Eigenschaften herausstellen:

 Nachahmung: Simulationen bilden Realsituationen in bestimmten, fiir die
Realitdat wesentlichen Parametern ab. Das Arbeiten mit Simulationen ahmt ein
,reales“ Experimentieren nach.

« Veranderlichkeit: Ablauf (Prozess) und Ergebnis der Simulation sind abhangig
von einem oder mehrerer aktiv veranderbarer Parameter oder dem Zufall.

Bereichsspezifische Aspekte professioneller Kompetenz

Gerber & Quarder, 2022 Erhebungszeitraum:

66* Wintersemester 2021/2022

.66* 467
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mathematischen Modellierens mathematischen Modellierens mit
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Modellgiite: x2(32, N = 257) = 69.942; CFl = .964; TLI = .950; RMSEA = .069; SRMR = .066; *p <.001

Timeline des Forschungsvorhabens

Entwicklung eines Testinstruments
zur Erfassung von Aspekten
professioneller Kompetenz

angehender Mathematiklehrkrafte

Konzeptualisierung der
theoretischen Grundlage sowie der
bereichsspezifischen Aspekte

professmneller Kom petenz deduktive Itemkonstruktion, Expert:innenrating,

Vorpilotierung, Pilotierung, Testveroffentlichung

Simulationsbeispiele

Abstand zwischen zwei Fahrzeugen (in m) = 18
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Spuren (mit jeweils zehn Fahrzeugen) = 2
®

Lange des Staus: 271m
Anzahl der Personen im Stau: 100
Personen pro km: 369

Om 50m 100m 150m 200m 250m

=
\

Simulation eines Staus

Auswahl von Forschungsfragen

* Inwieweit ldsst sich die Struktur der professionellen Kompetenz von angehen-
den Mathematiklehrkraften zum Lehren des Simulierens und mathematischen
Modellierens mit digitalen Werkzeugen (siehe links) empirisch bestdtigen?

» Welcher Zusammenhang besteht zwischen Uberzeugungen, Selbstwirksam-
keitserwartungen und dem fachdidaktischen Wissen zum Lehren des
Simulierens und mathematischen Modellierens mit digitalen Werkzeugen?

» Wie entwickeln sich die Aspekte professioneller Kompetenz zum Lehren des
Simulierens und mathematischen Modellierens mit digitalen Werkzeugen von
Mathematiklehramtsstudierende durch die Teilnahme an einem Seminar mit
schulpraktischen Elementen im Vergleich zu Mathematiklehramtsstudieren-
den, die keine spezifische Fordermainahme erhalten?

Zielgruppe: Lehramtsstudierende fiir Mathematik an Gymnasien

Setting: universitare Lehrveranstaltungen

Intervention und Datenerhebung
in mathematikdidaktischen
Lehrveranstaltungen (N = 300)

Auswertung und Analyse der Daten
und Veroéffentlichung erzielter

Ergebnisse
[quantitative Studie]
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Design der Interventionsstudie

Pratest

Experimental-
gruppe

Erarbeitung theoretischer Grundlagen zum Simulieren, mathematischen Modellieren und zum Einsatz
digitaler Werkzeugen (Vorbereitungsphase), praktische Erprobung eigenstandig entwickelter Aufgaben,
Analyse von Lernendenschwierigkeiten und Interventionsmoglichkeiten (Praxisphase), Reflexion der

Posttest

Erfassung von Aspekten Praxisphase (Reflexionsphase)

professioneller Kompetenz
zum Lehren des Simulierens
und mathematischen j
Modellierens mit

digitalen Werkzeugen

~

Kontroll- und

. keine spezifische Forderung
Basisgruppe
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