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Programm

und Assistive Technologien

* Vorstellung ACCESS@KIT
* Grundlagen

* Wie hat sich die technische Ausstattung der Studierenden entwickelt
(gestern, heute und ggf. morgen)

* Was konnen wir von Universitatsseiten machen? Literaturaufbereitung
* Blick in die Zukunft

* Und wie steht es um weitere Unterstutzungsmaoglichkeiten?

* Fragerunde
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Das ACCESS@KIT

* Service: Studieren mit Sehbeeintrachtigung am KIT in jeder
Fachrichtung ermoglichen
* Beratung, Literaturumsetzung, Zugange schaffen (Hardware, Software)
* Bspw. ca. 130 Vorlesungen pro Semester / ca. 10.000 taktile Grafiken ...
* Langjahrige Expertise (35 Jahre), einzigartige Ausstattung

* Forschung: Verbesserung der Barrierefreiheit
* Nutzung von Kl zur Digitalisierung / Barrierefreiheit von Dokumenten
* Assistenzsysteme fur die Orientierung und Mobilitat

* Forschungsergebnisse flie3en in die Servicearbeit ein!
* Teilautomatisierte Umsetzung von Lehrmaterialien

EE ™y

® = [ [

ACCESS @KIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien
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Forschung zu Barrierefreiheit

e Zuganglichkeit von Literatur
* Texte, Mathematik, Grafiken
* Unterstutzung der Mobilitat und Orientierung
* Erkennung von Objekten, Hindernissen, Wege
* Alternative Zugange zu Informationen
* Audio-taktil, haptische Interaktion
* VR fur Menschen mit Sehbehinderung
* Barrierefreie Zusammenarbeit
* LaTeX-Editoren, Kooperations-Tool Cooperate

ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien
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ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Grundlagen
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ACCESS @QKIT

Rechtliches / Grundlagen i e it
Rechtliches:

* Grundgesetz: Artikel 3 Absatz (3)

* Behindertengleichstellungsgesetz — BGG - | -

* UN-Behindertenrechtskonvention
* ,European Accessibility Act (EAA)"
* Barrierefreiheitsstarkungsgesetz (BFSG)

Grundlagen:
* Die ,neue BITV 2.0" (Barrierefreie-Informationstechnik-Verordnung)
* WCAG 2.2
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: ACCESS @KIT
D I e LL) n e u e “ B ITV 2 L] 0 lZJﬁglD:Jggff?\;j%lﬁl{:ao?:grgiee;efreiheH

(1) Die Verordnung gilt unter Berticksichtigung der Umsetzungsfristen der
§§ 12a bis 12c des Behindertengleichstellungsgesetzes fur folgende
Angebote, Anwendungen und Dienste:

Websites,

mobile Anwendungen,

elektronisch unterstutzte Verwaltungsablaufe, einschliel3lich der Verfahren
zur elektronischen Vorgangsbearbeitung und elektronischen Aktenfihrung,
grafische Programmoberflachen, die

a) in die Angebote, Anwendungen und Dienste nach den Nummern 1 bis 3 integriert

sind oder
b) von den o&ffentlichen Stellen zur Nutzung bereitgestellt werden.

s b=
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.. ACCESS @KIT
Das Barrierefreiheitsstarkungsgesetz (BFSG) @

Am 22. Juli 2021 wurde das Gesetz zur Umsetzung der Richtlinie (EU)
2019/882 des Europaischen Parlaments und des Rates uber die
Barrierefreiheitsanforderungen fur Produkte und Dienstleistungen

im Bundesgesetzblatt veroffentlicht. Seine Anforderungen gelten

grundsatzlich fur Produkte, sowie fur Dienstleistungen, die fur
Verbraucherinnen und Verbraucher nach dem

28. Juni 2025

erbracht werden.
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, ACCESS @KIT
Das Barrierefreiheitsstarkungsgesetz (BFSG) @

und Assistive Technologien

Welche Produkte sind barrierefrei zu gestalten?
U. a. folgende Produkte mussen Unternenmen kunftig barrierefrei anbieten:

* Computer, Notebooks, Tablets, Smartphone, Mobiltelefone
* Geldautomaten, Fahrausweis- und Check-in-Automaten

* Fernsehgerate mit Internetzugang

* E-Book-Lesegerate

* Router

9

03.04.2023 Dr. Thorsten Schwarz — Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien ACCESS@KIT



ACCESS @KIT

Das Barrierefreiheitsstarkungsgesetz (BFSG)

und Assistive Technologien

Welche Dienstleistungen sind barrierefrei zu gestalten?

Unter anderem folgende Dienstleistungen missen Unternehmen
kunftig barrierefrei anbieten:

Telefondienste
E-Books
Messenger-Dienste

auf Mobilgeraten angebotene Dienstleistungen (inklusive Apps) im Uberregionalen
Personenverkehr

Bankdienstleistungen
elektronischer Geschaftsverkehr

Personenbeforderungsdienste (fur Stadt-, Vorort- und Regionalverkehrsdienste nur
interaktive Selbstbedienungsterminals)
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KIT
Landeshochschulgesetz - LHG ACCESS@

und Assistive Technologien

Gesetz Uber die Hochschulen in Baden-Wurttemberg vom 01.01.2005

§2 Absatz 3:

... Sle tragen dafur Sorge, dass Studierende mit Behinderungen oder
chronischen Erkrankungen in ihrem Studium nicht benachteiligt werden
und die Angebote der Hochschule moglichst ohne fremde Hilfe in
Anspruch nehmen konnen; ...
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ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

BARRIEREFREIHEIT ?

Accessibility ?

12 03.04.2023 Dr. Thorsten Schwarz — Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien ACCESS@KIT



: : o KIT
Was heil3t Barrierefreiheit? @CESS@

und Assistive Technologien

* Keine Barrieren?

* Keine Hindernisse?

Fur Hilfe

bitte lauten
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. s ACCESS @QKIT
Barrierefreiheit

und Assistive Technologien

korperlichen Einschrankungen

http://zech-haustechnik.de/wp-content/uploads/2015/04/Skizze-Barrierefreiheit-380x107.png
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http://zech-haustechnik.de/wp-content/uploads/2015/04/Skizze-Barrierefreiheit-380x107.png

Barrierefreiheit

* Gestaltete Lebensbereiche
* Auffindbar, zuganglich und nutzbar
* .In der allgemein ublichen Weise"
* Ohne besondere Erschwernis

* Grundsatzlich ohne fremde Hilfe

ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien
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. e . ACCESS @KIT
Barrierefreiheit

und Assistive Technologien

* Barrierefreiheit gibt es im wortlichen Sinne nicht!
* Im Englischen trifft es das Thema besser:
Accessibility

y<Zuganglichkeit
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. ACCESS @KIT
Auf die Grundlagen kommt es an

und Assistive Technologien

M-F SAT SUN

| ANYTIME

NHONDAY ONLY

=

Author/Copyright holder: Jorge Gonzalez. Copyright terms and licence: CC BY-

SA 2.0
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- ACCESS QKIT
U s a b I I Ity Zentrum fur digitale Barrierefreiheit

und Assistive Technologien

PRESS
GreY BOY

MR( u.l‘.'!i—'w’

CREDIT
CARDS

R Dpregs HERE TO
START

https://www.usability.de/assets/img/content/ux-header.jpg
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ACCESS @KIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

User Experience

¢ ~NutzerspaR -

Usability
- Gebrauchstauglichkeit -

Accessibility

- barrierefreier Zugang -

https://fokus-ux.de/files/fokusux/img/Leistungen/Usability-UX/ux-design-nutzer-beduerfnisse.png
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ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Richtlinien sind notwendig
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Warum Richtlinien?
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ACCESS @KIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien
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ACCESS @QKIT

Warum Richtlinien?

und Assistive Technologien

[ Mac Pad Pnone Wateh ™ Music Support Q u]

iPhone

Thisis 7.

b 4
The perfect match. \
ccessorie

3 \ A s made by Apple. Ii

iPad Pro
Super. Computer.
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ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

WCAG

Web Content Accessibility Guidelines
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KIT
WCAG - Web Content Accessibility Guidelines  \~AcCESS KT

und Assistive Technologien

Zu den Grundprinzipien gehoren:

Der Inhalt muss wahrnehmbar sein.
Schnittstellenelemente im Inhalt mussen bedienbar sein.
Inhalt und Bedienelemente mussen verstandlich sein.

Der Inhalt muss robust genug sein, um mit aktuellen und zukunftigen
Technologien zu funktionieren.

W=

’cg

https://frontside.com/static/7e5¢c20fcd943e76e94d77a4566eaar74d/a7715/2018-06-14-what-is-new-in-wcag-2-1_wcag-2-1-image.jpg
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ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Hilfsmittel

gestern — heute

25 03.04.2023 Dr. Thorsten Schwarz — Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien ACCESS@KIT



Studieren mit
eingeschranktem
Sehvermogen

Technische Ausstattung (gestern und heute)

ACCESS QKIT

fur digitale Barrie
und Assistive Technologien
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Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Hilfsmittel fiir Sehbehinderte ACCESS OKIT

i

?3\%3%‘%

%

il Einfagen
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: KIT
Softwarelupen (Windows-Lupe) ACCESS@

und Assistive Technologien

== =k= 500% Ansichten

Bildschirmlupe

Jo Verwenden Sie die Bildschirmlupe,
vergroBern. Die Bildschirmlupe kal
Fenster oder als Lupe angezeigt w

— ~
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. ACCESS @KIT
Kom. VergroBerungssoftware

und Assistive Technologien

Zoomtext
www.zoomtext.com

ZoomText 11 Magnifier/Reader
Zoom Text VergraBerer Feader Werkzeuge

y I o=

Zoom Faktor Fenster Farbe Zeiger  Cursor Fokus Mavigation .
Tl = v :j: - - -3- Invertierte Farben

foom Fenster |_'H Bildschirm Verstdrkungen |_'H Mavigation

normale Darstellung
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.. ACCESS @KIT
VergrofRerungen

und Assistive Technologien
ZEIT ONLINE | Nachrichten, Hi X+

< CcC o i t v zeit.de,

S 4
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TRUN UROPAWAH IRAN

| el Brexit treibt Firme:
a O L

Il . WAWEA®T W
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ZEIT ONLINE | Nachri

~PVEDN

8
ZEIT ONLINE | Naqlehes

= C @ ® https://wy

ABC SHOP AKADEMI
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ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Blind studieren
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. . KIT
Brailleschrift — 6-Punkt, 8-Punkt ... ACCESS QKIT

und Assistive Technologien

6-Pkt-Braile 1 ® @ 4 8-Pkt-Braille (1) (@)
' X s (Computer- @ @

Braille)

<y N N3 ® ®
@ ®

1992 Standardisierung 8-Punkt-Schrift
= Computerbraille

Warum?
6-Punkt: 26 Moglichkeiten (64) >>
Doppelbelegung von Zeichen

8-Punkt: 228 Maoglichkeiten (256)
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Unterschied 6-Pkt. / 8-Pkt. Braille

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

6-Punkt Braille 8-Punkt Bralille

aa bb Cc dd aa bb cc dd
>AA B Cc Aa BB Cc Db
Db’ 11223344

Dr. Thorsten Schwarz — Digitale Barrierefreiheit und Assistive Te

33 03.04.2023 i chnologien ACCESS@KIT



ACCESS @QKIT

Brailleschrift — weitere Informationen s il
Fur viele Fachsprachen eigene Zeichensatze _b++b%2-4ac

Chemie, Mathematik, Musik (Braille!) X112 = 2g

Unterschiede Basisschrift, Vollschrift, Kurzschrift
Erfahrene Braille-Leser schaffen ca. 100 Woérter pro Minute
Sehender 250 bis 300 Worter

Russisch, griechisch: Transliteration ins lateinische Alphabet
Japanisch, Koreanisch etc.: Zeichen komplett neu geordnet

Schwarzschrift = Schrift der Sehenden
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Marburger Mathematikschrift vs. LaTeX

—b+t+b?—-4ac

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

X112 = g
Marburger:

x1,|; =;-b +-32b0; -#d .acA8#bla<

x1,|; =;-b +-32b0; -#d .acA8#bla<
LaTeX:

X_{1/2}=\frac{-b\pm\sqrt{b”2-4ac}}{2a}

x_{1/2}=\frac{-b\pm\sqrt{b*2-4ac}}{2a}
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) ) . ) KIT
Hilfsmittel fur Blinde ACCESS@

und Assistive Technologien

* Braillezeile

* Screenreader

* Taktile Grafiken
* Zeichenbrett
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. . . ACCESS @QKIT
Brailleschreibmaschinen

und Assistive Technologien

t
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. . ACCESS @KIT
Braillezeilen

und Assistive Technologien

() Freedom.

FOCUS 80
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) ACCESS QKIT
Zeichenbretter

und Assistive Technologien
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ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Taktile Grafiken

Tastbare grafische Informationen
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; ACCESS @KIT
Drucktechniken

und Assistive Technologien

* Druckerei / Pressen * Schwellpapier
* Pragen * Tiefziehverfahren
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. ACCESS @KIT
Pragen

und Assistive Technologien

Beispiel Viewplus Emfuse:

Druckgeschwindigkeit:

Bis zu 400 CPS (Farbdruck und Braille kombiniert)
Farbauflosung: 600 DPI

Auflésung beim Pragen: P{0}bl!

Gepragte Braillepunkte: einstellbar: hoch, normal, niedrig
Gepragte Punkte: 8 Stufen inklusive Braillepunkthohen
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Schwellpapier

Schwellpapier ist eine spezielle Papier-
version zur Erzeugung taktiler Grafiken
far Blinde. Auf einem Tragerpapier
befindet sich eine thermoplastische
PVC-Schicht.

Verwendung

Schwellpapier lasst sich mit handelsublichen Druckern
bedrucken, sofern es dabei nicht zu stark erhitzt wird.
Nach dem Bedrucken wird das Papier in einem
speziellen Gerat kurz mit UV-Licht beleuchtet, wobei
sich die geschwarzten Stellen erwarmen. Sie schwellen
permanent an und lassen sich danach ertasten.

ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

nnn
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44

Tiefziehverfahren (@CCESS@KW

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Ein Verfahren, bei dem eine feste, plastische
Vorlage manuell gefertigt und anschliel3end eine
thermoplastische Folie mittels Hitze und
Unterdruck der Form der Vorlage angepasst wird.

e,
S5 R e

=
(N \\—\‘«_\_—' =
\-//\ ‘\«\/\, \\_ S

\.@,M/\J\,V/*é

Otto der Ochsenfrosch
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ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Software-Losungen
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ACCESS QKIT
Screenreader

und Assistive Technologien

Ein Screenreader ist ein Bildschirmleseprogramm.

Dieses Programm ,spielt” fur den blinden oder sehbehinderten Menschen die
Augen und liest den Bildschirminhalt. Die Vermittlung der Informationen auf dem
Bildschirm konnen dabei auf zwei verschiedene Arten geschehen:

* Akustisch (Audioausgabe, Textelemente werden vorgelesen)
* Taktil (Ausgabe uber eine Braillezeile)
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ACCESS QKIT
Screenreader

und Assistive Technologien

* NVDA (Windows, kostenlos) https://www.nvaccess.org/

e Jaws (Windows, Kosten ca. 3000 Euro)

* VoiceOver (Mac OS X, iOS, kostenlos)
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https://www.nvaccess.org/

@C ESS QKIT
Beispiel — Jaws (normale Geschwindigkeit) L/

und Assistive Technologien

o B ® B @ m 0 ABWET 0 O

48 03.04.2023 Dr. Thorsten Schwarz — Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien ACCESS@KIT



SN
.. .Ydd: KIT
Beispiel — Jaws (schnelle Vorlesegeschw.) @CSS@

und Assistive Technologien

O B ® M B m l:‘ A"'gqn)a!& =]
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ACCESS @KIT
Texterkennungssoftware i e it

C ABBYY FincReader 10 Professional Edition

Fie € Vi Help

,,,,,,,,

OCR (optical character recognition)

J_,BB!.Y Fillonoader 1 0

l’) Common

Beispiele: e ——
* Abbyy Finereader e

i Other

* Omnipage
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ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Hilfsmittel

heute - morgen
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ACCESS @KIT
Kamerasysteme

und Assistive Technologien
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Spracheingabe/-steuerung

.\ can 40!
F\""\f:“".'\'%\' =

HogrRms
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gee V¥

w“,..ww‘ %

ACCESS @KIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien
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KIT
Text to Speech (TTS) ACCESS@

und Assistive Technologien

* Auch hier: Cortana, Alexa, Siri, etc.

Windows 10:
Um die Sprachausgabe zu starten oder zu schliel3en,
dricken Sie Windows-Logo + STRG + EINGABETASTE.

tAnling He

M

sApp bek

L\

neuen AGB hat
Bundesverbands (vzbv)
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Balabolka (Offline-TTS)

BalabOlka (Version 2.15) =R

EEET——
Beschreibung

Sudoku

Puzzles

Puzzle-Variationen

Puzzle der Woche

Haufig gestellte Fragen
Screenshots

Hilfe

EE

# Beschreibung
% Autorun-CD
% Portable Version

BALABOLKA

WOWOW OWIW WY

Beschreibung
Portable Version
Konsolenanwendung
Arbeiten mit Text
Haufig gestelite Fragen
Screenshots

-
H
&
H
&
-

# Beschreibung

# Beschreibung

[+ onTeRsTOTZUNG |

Spenden

03.04.2023

BB

Balabolka \sl ein Programm zur Sp oder Text-To-Speech (TTS). Alle auf Ihrem System
kénnen mit benutzt werden. Die Sprachausgabe kann iber die
ublichen Stan—Pauss—Stnpp-Schaner in der Symbolleiste am oberen Rand von Balabolka geregelt werden.

- "z Das Programm kann den Inhalt der Zwischenablage lesen und Text von
E @ AZW-, AZW3-, CHM-, DjVu-, DOC-, EML-, EPUB-, FB2-, FB3-, HTML-,

LIT-, MOBI-, ODP-, ODS-, ODT-, PDB-, PDF-, PPT-, PPTX-, PRC-, RTF-,
TCR-, WPD- und XLS-Dateien anzeigen. Der Text kann als Audio-Datei
(WAV, MP3, MP4, OGG, WMA) gespeichert werden Schrift und
Hintergrund-Farbe lassen sich
kann vom System-Tray aus (rechts unten neben der Tasklelste) geregelt
werden. Das kann

Speech API (SAPI] benutzen. wie
Geschwindigkeit und Stimmhéhe kénnen verandert werden

Datei Download

GroRe: 16,9 MB

Version: 2.15.0.699

Lizenzart: Freeware

Plattformen: Microsoft Windows XP/Vista/7/8/10

Sprache: Deutsch Arabisch, Armenlscn Bulgarisch, Gnmsswsch Englisch, Filipino, mesch
Kroatisch,
Perswscn Polnisch, Portugiesisch, Ruménisch, Russwscn Serbisch, Slowenisch, Spanisch,
Turkisch, L Ungarisch,

Hilfedateien: Deutsch, Englisch, F
Ukrainisch

Russisch, Spanisch, Tschechisch,

' Portable Version: Download (16,9 MB)

Die portable Version erfordert keine Installation und kann von einem USB-Stick laufen.
[ | ‘Auf dem Computer muss wenigstens eine Stimme installiert sein.
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% Balabolka - [Dokument1] -
Datei Bearbeiten Tedt Sprachausgabe Sprecher Optionen Ansicht Werkzeuge Lesezeichen
Pa-Ped 0o esge oo a-
SAPI4 SAPIS Microsoft Speech Platform
Microsoft Hedda Desktop [Deutsch (Deutschland)]
Geschwindigkei: 0

[} 10

Herzlich Willkommen zur Vorlesung|

Microsoft Hedda Desktop [Deutsch (Deutschland)]

a
Hilfe
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I0S (iPhone oder iPad)
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IaSten PI‘OZ

Lupe AVI-Code,.

Lupen-Funktion / Invertierte Darstellung
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O UDth JlAalllN
gewisses Polste
zu haben.
Fuhlbar my
deutlich mehr.
10sung mit 256
ler und Bildrat
60 fps anvisie
vestieren. Kar
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Smartphone als Scanner
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08:19+4 w T . 08:194

hTd Automatisch
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A e 0 ot Nt o 8 kst B
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¢ Dokumente 8B T| Bearbeiten Q

However, many of these chz
the topic of discussion in ch & oleslop , Critlluwy &

o
and hardware [5]. Deolcwmnenle Q.fr Sodiuea

1.2.2 EPUB Struct Oo. + A Bodt Johf in He

What is EPUB exactly? It h
(extension .zip). After chang
and the files within the doc

Compressing the folder bac
should be the first file to ac
this is not done properly, t

PDF Expert GoodNotes
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Zum Beispiel:
Sony DSC-QX10/300

61 03.04.2023 Dr. Thorsten Schwarz — Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien ACCESS@KIT



. ) ACCESS @KIT
Microsoft Surface Studio

und Assistive Technologien

Einsatz bei Prafungen
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Zweidimensionale taktile Displays

und Assistive Technologien

HyperBraille (Firma Metec, Stuttgart)
http://www.hyperbraille.de/project/
http://www.metec-ag.de/Display%207200.pdf

Gerat: ca. 410 x 235 x 60 mm (B x T x H).
Tastflache:150 x 300mm; 120 x 60 Stifte
Gewicht: ca. 5,5Kg

Das Hyperbraille Flachendisplay besteht aus
einer Tastflache mit 7200 Stiften. Die
Oberflache ist mit 1440 Sensoren zur
Befehlseingabe ausgestattet.

Preis: ca. 50.000 Euro
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Zweidimensionale taktile Displays

Tactonom der Firma Inventivio
DIN A4 grolRen Tastflache,10.500 Tastpunkten.

Integrierte Kamera mit Scanfunktion.
Fingererkennung.

Preis: nicht bekannt

http://www.tactonom.com
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3D-Druck als Hilfsmittel
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Spezielle Ultraschall-Darstellung fur blinde Eltern
Vom 3D Ultraschall zum plastischen “Abdruck” (c) Tecnologia Humana 3D
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ST Accessiap
Q0

MaRstap 1:1000
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Hilfsmittel

morgen
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Forschungsbeispiel: Audio-taktiler Zugang zu I
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Augmented Reality (AR) ACCESS @KIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

* Virtuelle Objekte und Informationen Uberlagern die Realitat
* Kombination von realer und virtueller Welt

* |nteraktivitat in Echtzeit

* In3D

Al

Watch shop | o
[

* AR erganzt die Realitat und ersetzt sie nicht!
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Relumino von Samsung (C-Lab)

und Assistive Technologien

e O B

Brightness & Contrast

https://www.samsungrelumino.com/home
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Virtual Reality (VR) e el
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https://www.linkbcit.ca/wp-content/uploads/2016/01/augmentedpixels.ipg
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Moglicher Einsatz (VR)

[
SchriftgroBe

"Als virtuelle Realitat, kurz VR, wird die_ Dars_tellung und
gleichzeitige Wahrnehmung der Wirkhqhkelt und ihrer
physikalischen Eigenschaften in einer in Echtzeit

computergenerierten, interaktiven virtuellen
Umgebung bezeichnet.

Gepragt wurde der Begriff Virtual reality von dem
Autor Damien Broderick in seinem 1982 erschienene
ISF-Roman The Judas Mandala. 1987 erschien der
Begriff crstmals als theoretisches Konzept im Oxfor
English Dictionary.[1]

e 1 1 o k llEine Vernischung der virtuellen Realitat und der

reinen Realitdt wird gemischte Realitat (engl. Mixed

P
SchriftgroBe

‘Als virtuelle Realitat, kurz VR, wird dig Dar§(ellung und
gleichzeitige Wahrnehmung der wirkllghkelt unt_i ihrer
physikalischen Eigenschaften in einer in Echtzeit

computergenerierten, interaktiven virtuellen
Umgebung bezeichnet.

Geprégt wurde der Begriff Virtual reality von dem
Autor Damien Broderick in seinem 1982 erschienenen

F-Roman The Judas Mandala. 1987 erschien der
Begriff ¢rstmals als theoretisches Konzept im Oxford
English Dictionary.[1]

< 1 1 0 L llEine Vermischung der virtuellen Realitét und der

reinen Realitdt wird gemischte Realitat (engl. Mixed
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J— 0 Your local news
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fi

old: What Does This Mean? - IGN Daily |

in India after pushbac
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Literatur und die Probleme
Mit der Barrierefreiheit
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Zenirum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Erste Studie

Die Bedeutung der klassischen
Bildungstheorien fir ein zeitge
Konzept allgemeiner Bildung

I, Einleitung

Am Anfang eines Bandes, der Beitriige zur Entwicklung ciner gegenwarts DOd'ecahe'ern
und zukuntsorientierten Bildungskonzeption und zur Ausarbeitung elner
bildungstheoretisch begriindeten, k;i\isl:h—kunslmkﬁv:n ktik er
il ist es pogebracht, jene Epoche philmnphh-:h—pld-gu!hdmn Den-
kens —im Sinne kritischer V:xgeg:nwlﬂlguug—in Erinnerung zu rufen, in
der deriBiidungsbegtilf und seins Ausleguog als allgemeine Bildung™
erstmalig in der Theorle- und Reslgeschichle der Plidagogik zu eineuy
+ ZentralbegillE pidagoghchier Reflexion wurde!: Es ist der Zellraum zwi-
schen etwa 1770 und 1830, der philosaphle-, literatur- und pidagogikge-
- schichtfich gewBhulich als dec in sich durchaus spannungsreiche Zusani-
menhang vor Spitaufkiirung, plllluwphhchvp!dlgux,'l! em Idealismus,
deutscher literarischer Kiassl Neuhumaalsmus und mindestens Teilstrb-
mungen der Romantik umschricben wird. .

Die plidagogische Reflexion dieser Phase, in der der Bildun sbegdff 1 H
npuklmicbgenlllllct wird, erfolgt weithin noch nicht in Rnhmsgn einer antlprl s m
sclbstindigen pidagogischen Disziplin, sondemn sie ist verfiochilen in mehr
oder minder umgreifende geschichts-, Kultur-, kunst- und staatsphiloso-
phische sowie anthropologlsche Brdrterungen 0 etwa bei Lessing wnd
Wieland, Herder und Fichte, Schiller und w gehend such Humboldt
oder sie erscheint — wie vor allem ei Qoelhe — als Thema dichterischer
Geslaltung; autobiographischer Reflexion und des direkicn oder briefli-

- chen Gespriiches mit Zeilgenossed, oder sle ist—vor sllem in Hegels Werk
~Integriertes Moment eines philosophischen Gesamisystems. Bei Posta-

zur Geschichle des Bildungsbegrilfs die Untersochungen von Franz Rauhut und
1 Geschichie des Blidungsbegeills. Elrgeichiet und
mit elnem Anhang verse A . ‘Texte D, 33). Weluhelm 1965. —
Glnther Dolmen: Blldung wnd Schule. Dio Entstehung des dentschen Dildungshegrils
und die Entwicklung selnes VerhBllnlsses zurSchule. 2 Ride. Welnhelm 1964 und 1965.-
Hams Well: Dis Eatsiehung des deutschen Dildungsprinzips. Bonn 1930 (Nachdruck
Bonn 1967).

15
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Was wir wollen

und Assistive Technologien

Elektronisch zugangliche Dokumente!

Dokumente mit ...

e Strukturellen Informationen (Titel, Uberschriften, Listen, Abbildungen, ...)
* Alternativtexten fur Bilder

* Alternativtexte fUr mathematische Formeln

* Verwendung von lesbaren Schriftarten und Schriftgrofen

* Keine Farben als sinntragende Elemente verwenden, der Inhalt sollte
auch in S/W verstandlich sein

80
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Was haben wir davon?

* Screenreader benotigen Strukturinformation zur Navigation und
Alternativtexte fur grafische Elemente

e Strukturinformation erleichtert auch den Export in andere Formate
(ePub, HTML, Word)

* Wir haben fur alle gut “durchsuchbare®“ Dokumente!
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Strukturinformationen

3| = ad X

Anmelden

Bildtools

Formatvorlagen

Uberpriifen Ansicht Hilfe Format Q Was machten Sie tun? Q'_ Freigeben

A Suchen -
2D Frsetzen
Varkieren =

Bearbeiten

Farmatvorlagen

ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

‘{} Was mochten Sie tun? 9_ Freigeben

42 Suchen -

3D Ersetzen
Varkieren ~
Bearbeiten

Alternativtext

Wie wiirden Sie dieses Objekt und seinen
Inhalt jernandem beschreiben, der blind ist?

Beschreibung fiir mich generieren

Als dekorativ markieren
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Schriftarten mit und ohne Serifen.

r
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Barrierefreiheitsprufung Word

und Assistive Technologien

° Automatisches Spaichern

= Dokument1 Q&

Start  Einfiigen  Zeichnen  Entwurf Layout Referenzen  Sendungen Uberpriifen Ansicht Acrobat () Sie wiinschen 2 Freigeben

we @ N D - R [l ':f:let-m‘hmmumar « P B Maruprale 5[] D“ [‘ﬁ R [ﬂ . [‘EV Z o

ibng = Laut inait  Ubersotzen Spracha Markupoptionen v Prifen  Annehmen Ablahnen Vergleichen  Schitzen  Freihand
und Grammallc | voriasen | Gharpeiton e Kammer g macvertogen [ Merkuper B aushanden
2 1 1,02 34,5 6 7 8 9 W N B W W 5 v om = —
I ¥ Barrierefreiheit (]
Prifungsergebnisse
~ Fehler

> Fehlender Alternativtext. (1)

~ Video bietet eine |eistungsstarke Mdglichkeit zur Unterstiitzung |hres Standpunkts. Wenn Sie
auf"Onlinevideo" klicken, konnen Sie-den Einbettungscode fiir das Video-einfigen, das

m hinzugefiigt-werdensoll.-Sie kénnen-auch-ein Stichwort-eingeben, um-online-nach-dem

Videoclip zu-suchen,-der-optimal zu-lhrem Dokument passt.

Damit hr Dokument ein-professionelles-Aussehen-erhilt, stellt Word-einander ergénzende

Designs fiir-Kopfzeile, FuRzeile, Deckblatt und Textfelder zur-Verfiigung. Beispielsweise

kénnen Sie-ein-passendes-Deckblatt-mit Kopfzeile und Randleiste hinzufiigen. Klicken Sie-auf:

"Einfiigen",-und-wéhlen Sie dann die gewiinschten Elemente aus-den verschiedenen

Katalogen-aus.

b " Designs'

Designs und-Formatvorlagen helfen-auch dabei, die Elemente |hres- Dokuments-aufeinander-
o] abzustimmen. Wenn Sie-auf-"Entwurf" klicken und ein-neues-Design-auswihlen, -dndern sich-
die Grafiken, Diagramme und SmartArt-Grafiken so, dass-sie-dem neuen Design entsprechen.
B Wenn Sie Formatvorlagen anwenden, dndern sich-die-Uberschriften-passend zum-neuen
Design.’
- Sparen Sie Zeit inWord-dank neuer Schaltfléichen, die-angezeigt werden, wo Sie sie
benétigen. Zum Andern der Weise, in-der-sich-ein Bild in-Ihr Dokument einfiigt, klicken Sie
23 auf-dasBild. Dann-wird-eine Schaltflache fir Layoutoptionen neben dem Bild-angezeigt-Beim
Arbeiten-an-einer Tabelle klicken Sie-an die Position,-an der-Sie eine Zeile oder Spalte
- hinzufiigen-méchten,-und-klicken Sie-dann-auf das-Pluszeichen.
Auch-das-Lesenist bequemer in der neuen-Leseansicht. Sie kénnen-Teile des Dokuments-
I reduzieren-und sich auf-den-gewiinschten Text konzentrieren.- Wenn Sie vor-dem-Ende zu
lesen-aufhéren missen, merkt sich Word die Stelle, bis zu-der Sie gelangt sind —sogar-auf
einem-anderen Gerét.

Barrierefreiheitspriifung weiter ausfiihren, wihrend ich arbeite

Seite 1von1 258 Worter (¥  Deutsch (Deutschland) 3 Fokus =) ® + 137 %
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Barrierefreiheitsprufung Word

& Freigeben
8| @ | G| B
- inen E\ Vergleichen Schitzen a\f;m::&:n
[ ] Automatisches Speichern § ~us @ Ii;' ¥ E] e e
Barrierefreiheit [>]
Start Einfligen Zeichnen Entwurf Layout Referenze "'“""h‘f“’“e"""‘“
« Fehler
> Fehlender Alternativtext. (1)
AN
V A
Rechtschreibung — Laut Barriarafreinait Ubersaetzen Sprache
und Grammatik vorlesen lUberprifen
r* 2 1 3 1 2
I ]
o~
Barr ifung weiter , wahrend ich arbeite

ACCESS@KIT
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Barrierefreie PDF aus Word

E] Als PDF oder XPS verdffentlichen

4 [E » DieserPC » Dokumente

Organisieren « Neuer Ordner
= Dokumente L MName
Bilder
iCloud Drive |
& Dropbox (Ma
J’! Musik
temp

m Videos

@ Microsoft Word
@ OneDrive

[ Dieser PC
v

Anderungsdatum

Typ

s wurden keine Suchergebnisse gefunden.

ACCESS @QKIT
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Dateiname: | Titel

Dateityp: | PDF

Datei nach dem
Verdffentlichen &ffnen

 Ordner aushlenden

Optimieren fir: (@) Standard
(Onlineveraffentlichu
ng und Drucken)

(O Minimale GroBe
(Onlineverdffentlichu
ng)

Veraffentlichen

Abbrechen

Opticnen

Seitenbereich
@iaile!

() Aktuelle Seite

() Auswahl

() Seiten)  Vom: |4

Was veraffentlichen
(®) Dokument
Dokument mit Markups
Micht druckbare Informationen einschliefen
|:| Textmarken erstellen mithilfe von:
Uberschriften
Word-Textmarken
Dokumenteigenschaften
Dokumentstrukturtags far Barrierefreiheit
POF-Optionen
[] PDF/a-kompatibel
Text als Bitmap speichern, wenn Schriftarten nicht eingebettet werden kannen
[] Dokument mit einem Kennwort verschldsseln

Abbrechen
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PDF

Portable Document Format
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Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Weit verbreitet sind PDF-Dokumente

* PDF ist das meistgenutzte Format fur elektronische Dokumente
* Anteil elektronischer PDF-Dokumente im Internet liegt bei Uber 80%

e Struktur und Aufbau von PDF-Dokumenten bestarken allerdings
die Probleme der Barrierefreiheit

* Reihenfolge der Objekte im ,Code SR 1110
. . . niversity of Washington
entspricht nicht der Lesereihenfolge Seattle, WA 98195, U.S.A.
* Keine semantischen oder strukturellen
Hinweise im ,Code” Abstract

A top-down page| segmentation technigue known as
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PDF mit «banalen» Hindernissen

und Assistive Technologien

Beispiel-PDF ohne Taggin

okument fungiert als Beispiel fur ein Dokument ohne, bezishungsweise fehlerhaften
Alle Titel im Dokument wurden zum Beispiel erstellt, in dem einfach Schriftgrosse und
t wurden. Idealerweise wiirde man Titel mit der passenden
Formatvorlage erstellen um die Chancen fir korrekte Tags zu erhdhen.

Mehrspaltiger Text

Dekorative Elemente und Bilder

Die dekorativen Nullen und Einsen in der oberen, rechten Ecke des

Dokuments tragen nichts zum Inhalt bei, konnen aber je dem

dennoch vorgelesen werden. In diesem Fall wére ein Tagging als

Artefakt empfehlenswert. Das Bild rechts hingegen wird ohne

Alternativtext komplett ignoriert. Sehbehinderte Personen erfahren
icht, um was es sich handelt. Das gleiche gilt n:

Graphen, Flussdiagramme und andere Illustrationen,

Listen und Tabellen

« Listen und Tabellen enthalten zwar meist Text und kénnen daher prinzipiell
vorgelesen werden.

# Korrekte Tags verbessern jedoch die Barrierefreiheit,
Titelzeilen oder Legenden.

Banane

Daten zu verschiedenen Friichten pro 100g
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Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Wie mache ich eine PDF-Datei barrierefrei?

* Tags definieren (Die wichtigsten Tags sind: Uberschriften, Abséatze,
Listen)

* Logische Lesereihenfolge
* Alternativtexte

* Lesezeichen

* Sprachauszeichnungen

* Automatische Prufung
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PDF/UA ACCESS QKT

und Assistive Technologien

Der ISO-Standard 14289-1, bekannt als PDF/UA, erschien im Sommer
2012.

UA = Universal Accessibility
Universelle Barrierefreiheit

Er beschreibt erstmalig und einheitlich die Anforderungen an barrierefreie
PDF-Dokumente.

Und gewahrleistet eine Verifikation via dem ,Matterhorn-Protokoll* oder
durch die Anforderungen der WCAG 2.

https://www.pdfa.org/publication/pdfua-kompakt/?lang=de
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PAC 2021 — PDF Accessibility Checker e el

und Assistive Technologien

lfl PAC 2021 - PDF Accessibility Checker 2021

* Werkzeug zur Uberpriifung der Zugénglichkeit
eines PDF-Dokuments

* Entwickelt von Stiftung ,,Zugang fur alle”
* Ausgabe von:

* Screenreader-Vorschau,
Dokumentstatistiken,
detaillierten Fehlerbericht

* und mehr
* Erlaubt keine Bearbeitung oder Korrektur

[@ PDF Accessibility Checker 2021

https://pdfua.foundation/de/pdf-accessibility-checker-pac
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PDF mittels Adobe Acrobat Pro prufen

= Beispiel.pdf

Beisplelpdf X

Titel

Teil 1

Video bietet eine leistungsstarke Méglichkeit zur Unterstiitzung Ihres Standpunkts. Wenn Sie auf
"Onlinevideo" klicken, kénnen Sie den Einbettungscode fir das Video einfligen, das hinzugefiigt
werden soll. Sie kénnen auch ein Stichwort eingeben, um online nach dem Videoclip zu suchen, der
optimal zu Ihrem Dokument passt. Damit |hr Dokument ein professionelles Aussehen erhalt, stellt
Word einander ergénzende Designs fir Kopfzeile, FuRzeile, Deckblatt und Textfelder zur Verfiigung.
Beispielsweise kénnen Sie ein passendes Deckblatt mit Kopfzeile und Randleiste hinzufiigen. Klicken
Sie auf "Einfigen", und wahlen Sie dann die gewiinschten Elemente aus den verschiedenen
Katalogen aus. Designs und Formatvorlagen helfen auch dabei, die Elemente lhres Dokuments
aufeinander abzustimmen. Wenn Sie auf "Design" klicken und ein neues Design auswéhlen, andern
sich die Grafiken, Diagramme und SmartArt-Grafiken so, dass sie dem neuen Design entsprechen.
Wenn Sie Formatvorlagen anwenden, dndern sich die Uberschriften passend zum neuen Design.
Sparen Sie Zeit in Word dank neuer Schaltflachen, die angezeigt werden, wo Sie sie benétigen.

Zum Andern der Weise, in der sich ein Bild in Ihr Dokument einfiigt, klicken Sie auf das Bild. Dann
wird eine Schaltflache fiir Layoutoptionen neben dem Bild

ACCESS @QKIT

Anmelden

G B X

& PDF-Datei erstellen
0
PDF bes
PDF-Date
Zum Kon

Kommentigren

POF-Dteion risch Stancs fr Bariersiaihelt fir Manschen it Behderungen erstslien
e dberpr

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien
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PDF mittels Adobe Acrobat Pro prufen ACCESS@

und Assistive Technologien

i Barrierefreiheit
Dokument automatisch taggen

Barrierefreiheitsprifung X

(8
B~

Dokument (3 Probleme)

Leseoptionen

Titel

o Lesezeichen - Bestande

Regel lUberspringen
@ Farbkontrast - Manuell Erlautern

Prifung der Barrierefreiheit

Bedienungshilfebericht - Fenigeschia Teil 1 Seltegiaak Erneut priifen
Formulare Bericht anzeigen

Optionen

Video bietet eine
"Onlinevideo" klic

Felder ,Formular® identifizieren Mt

Seiteninhalt Alternativtext

4

Formulare

Alternativtext festiegen

viext

Beispielsweise ko
Setup-Assistent > Sie auf "Einfligen"
Katalogen aus. De
aufeinander abzus
sich die Grafiken,
Wenn Sie Forma

Lesereihenfolge
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Alternatives Tool

und Assistive Technologien

* axesWORD

rvices/axesword

Q Was méchten Sie tun: 5 Freigeben [

https://www.axes4.com/de/produkte-se

atei  Start  Einfi Entwurf  Layout  Referenzen [NESCLUISN (berprifen  Ansicht  GrindEQ Math

\\\\\\\\\
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PAVE (www.pave-pdf.org) ACCESS@

und Assistive Technologien

* PDF-Dokument hochladen

* PAVE fuhrte einige Korrekturen automatisch durch

* Weitere Korrekturen in PAVE selber ausfuhren

* Das nun barrierefreie PDF-Dokument herunterladen
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http://pave-pdf.org/pave-next/web/index.html

: e KIT
Funktionalitat von PAV E ACCESS@

* Automatische Erkennung
* Abschnitte
* mehrspaltiger Text _
e Uberschriften
* Unterstltzung B s
* Tabellen
* Listen
* Manuelle Funktionen
* Elemente tagen
* Tags bearbeiten
* Lesereihenfolge definieren
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Problem: Weiterverarbeitung der Inhalte
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4

-]

DOC

/|

/4 \
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Vergleich der Dokumentstandards s il
PDF: — MS Word (DOC):

* Nicht immer barrierefrei, obe * Nicht fur alle Gruppen (normal

* PDF/UA selten genutzt, sehend, sehbehindert und blind)

* Nur Bild und Alternativtext, keine ~ dleichzeitig nutzbar
kontrastreichen Bildalternativen ¢ Kein Alternativtext fir Formeln

* Druckdarstellung * Alternativtext fur Bilder schwer
- auffindbar
<>
HTML: HTML Wg
* Kein Container-Format — Bilder —
mussen z.B. getrennt mitgeliefert
werden

100 03.04.2023 Dr. Thorsten Schwarz — Digitale Barrierefreiheit und Assistive Technologien ACCESS@KIT



ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Umsetzung heute
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Literatur-/Dokumentaufbereitung ACCESS@

und Assistive Technologien

Es gibt immer 2 Falle zu betrachten
a) Blind

b) Sehbehindert:

- individuelle Anpassung an den jeweiligen Betroffenen.
(Schriftgrol3e, Schriftart, Farben, Papierformat,...)
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Aufbereitung fur Sehbehinderte ACCESS@

und Assistive Technologien

Aufgabe 2 (K) (a) Berechnen Sie Re z, Im z, Z, sowie Re(z™) und Im(z7") fiir die

folgenden komplexen Zahlen

a1

2431

(b) Bestimmen Sie die Menge alle = € R, fiir die der Ausdruck = + /= + 1 definiert ist
M) 5 . vV
und fiir die die Ungleichung = + /o + 1 < 5 erfiillt ist.
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Aufbereitung fur Sehbehinderte ACCESS@

und Assistive Technologien

Aufgabe 2 (K)

(a) Berechnen Sie Rez, Imz, Z, sowie Re(z_l) und Im(z_l) fur die fol-

genden komplexen Zahlen
~i(5+120) 25 + 31i

2431

(1) z="F5— z=i130 4+ 617111 +0)

(b) Bestimmen Sie die Menge alle x € R, fiir die der Ausdruck x + vx + 1
definiert ist und fur die die Ungleichung x + v x + 1 < 5 erfllt ist.
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Barrierefreie Anpassung

; 1).‘~.z M M/»j hwa ,u/vz.. :
wholhewadol Cha wouuus
9V Q -
- s rlaraoAl Felolin = EN. Sl

. 5 Aol 2 A Yy 9
= voucLoMlelhe Tuyud 1. & debinisds..

he ARG el o fla s URAAR A
¢ ClbArs ma VN/Q':. aaney
— Aruaa,&i/_ AeloA o Aain Mgur
whAbe. 1908 : " tun ladrsdoguiu
O,
bewpeg A Kon part

1. Einleitung

Elektro mik;</u>

Ladungen, St ecir), 1) \Lefrightarrow! magnelische Felder S{

Elektrostatik, Magnet ik ightarray iondre Phanome

Elekirodynamik:
zeilabhangige Phanomene

htarrowd EM Strahlung

(Einstein 1905: .Zur Elekirodynamik bewegter Kirper”)

definiert durch Kraft auf Ladungen
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Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
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Aufbereitung von Texten

* Aufbereitung fur MS Word / HTML / EPUB
* Nutzung von Formatvorlagen (Titel, Uberschrift 1, Uberschrift 2, ...)
* Nutzung von Aufzahlungen

* Einsatz von Pseudo-XML-Tags (sprachabhangig)
<tabelle> ... </tabelle>

(auch wichtig fur spatere automatische Weiterverarbeitung)
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Grafiken
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Beispie

oneObject: class

attributes | values

ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

fig. 2.5-23:
object knows its class
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Beispiel fur eine rein textuelle Umsetzung

und Assistive Technologien

<picture>
Type: diagramm
Title: Figure 2.5-23: Object knows its class

Description: The figure shows two tables. The left table is blue and the header
is ,,Object”. The header of the first row is ,,one Object: Class”. The second
row is divided into two parts separated by a dotted line. The left part contains
LAttribute® and the right part contains ,Values®. An rightwards arrow from
bullet starts at the first row pointing at the right table. The header of the table
is ,,Class”. The first row of the table contains two columns each containing
three dots. The second row is divided into two parts separated by a dotted
line. The left part contains ,,Operations” and the right part is blank.

</picture>
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Bsp. fur eine textuelle und taktile Version

* Reduktion des grafischen Inhalts:
* Entfernen von Uberschriften, Markierungen, Legenden, ...
* Entfernen unnodtiger und verwirrender Linien
* Verbreiterung der Linien

* Beschreibung der Grafik:
* einfache Worte, einfach zu verstehen
* Art/Typ und Struktur der Grafik
* Anordnung der Elemente
* Auf geloschte Informationen hinweisen
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8. Halbleiter-Bauelemente

8.4 Operationsverstarker, Tiefpal

ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Die Widerstande R; und R, kdnnen auch komplexe Widerstande sein.
Beispiel: Tiefpal

u
. . _“4g
Wegen u,~0 ist =% und
. T
L=lgt =3 Tj@ Cou,
1

Man hat damit einen RC-Tiefpal® erhalten, der am Ausgang (u4) der Schaltung in Grenzen beliebiy *urch einen Lastwiderstand R, belaste’ werden kann,
ohne daf sich dadurch die Grenzfrequenz andert, wie das bei einem RC-Tiefpall nach 4.7 der Fall ware.

In Operationsverstarkerschaltungen kdnnen Spannungen und Stréme, sinusférmig und gleiche Frequenzen vorausycc.—., auun als komplexe Amplituden
aufgefasst werden.
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Reduzierte taktile Version

und Assistive Technologien

8.4
Operationsverstarker
Tiefpa”
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8
Dodecahedron

Square
antiprism
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10 chelicera
11 eye
| 2 carapace
cephalothoraX

book lung
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fur digitale Barrie
und Assistive Technologien

Zukunft barreriefreier
Dokumente

Automatische Erzeugung/Konvertierung barrierefreier Dokumente
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Aktuelle Forschungsthemen

e Strukturerkennung
* Lesereihenfolge

* Erkennung von Uberschriften, Text-Abschnitten, Tabellen, Seitenzahlen,
Fulzeilen, ...

* Bilderkennung
e Kategorisierung von Bildern (Fotos, Diagramme, Graphen,...)
* Automatische Beschreibung der Bildinhalte
* Automatische Generierung von Vektorgrafiken

e ,Formel-OCR"

* Neue Ansatze Formeln zu erkennen und als Alternativtext zu hinterlegen (z.B.
LaTeX)
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ACCESS @KIT
Strukturerkennung

und Assistive Technologien

e Ziel:
* Erkennung von Strukturen
e Kombination von Inhalt und Strukturerkennung
* Barrierefreies PDF

* Unterscheidung der Verfahren nach Ausgangslage:
* Bildbasierte Verfahren
* Textbasierte Verfahren
* Kombinierte Verfahren
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Bildbasierte Verfahren

und Assistive Technologien

Fast CNN-based document layout analysis (Oliveira et al.)
* Seitenausschnitte werden auf eine Dimension projiziert
* Unterscheidung zwischen drei Strukturtypen:

* a) Text e e e R

* ¢) Diagramm

p-&vM~y>4-.~mM~M’-_wms..ms'mmv.uui

* Projektion dient als Eingabe fur CNN
* Jeder Strukturtyp besitzt spezielle Merkmale in der Projektion
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Textbasierte Verfahren

PDF Document Structure Recognition for
Accessibility (Gerber et al.)

* \Vorangehende Arbeit auf Basis von
Rekurrenten Neuronalen Netzen

* Motivation war ebenfalls die Verbesserung der
Zuganglichkeit
* Gute Ergebnisse auf generierten Daten

* |dentifikation von drei Gebieten die genauer
betrachtet werden mussen

* Trainingsdaten
* Merkmale
* Fragmentierung

ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
AAAAAAA Ledivin T,\,L\AA\AA:,,IH

wl Media Platforms for Low-Income
—«Blind People:in India
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Kombinierte Verfahren

und Assistive Technologien

Learning to Extract Semantic Structure from Documents
Using Multimodal Fully Convolutional Neural Networks (Yang et al.)
* Nutzt einen Encoder-Decoder-Architektur

“ .
‘ .

y

o

)

! l 1 X

f
J‘
}
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Verbesserung der PDF-Zuginglichkeit mit K il

und Assistive Technologien

Suche nach Merkmalen

Extraktion von gerahmten Inhalten mit
* Koordinaten-Informationen

e Strukturtyp-Informationen

Automatische Anreicherung von PDF-
Dokumenten mit relevanten
Informationen und Korrektur der
Lesereihenfolge

(mit Deep-Learning-Algorithmen
/neuronalen Netzen)
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(Halb-)Automatische PDF-Segmentierung ACCESS@

und Assistive Technologien

=

4 Zeitlich veranderliche Felder

Abbilkding 43 Modkl cme makemdcacs Wehehom
anpgcacraan. De baden Zy indancakiflonakie vad maca
nobor und 2 kzend

@ Abbildung 4.5 Modell eines handgetriebenen Wechselspan-
nungsgenerators. Die beiden Zylinderschleifkontakte sind innen
isoliert und aufen leitend

=
2

-
=
—
&

Abbildung 4.7 Die beiden Quellen des elektrischen
tiondre Ladungen, die ein rotationsfreies Feld e
inderndes M

@ "
Feldlinien e
AD, = [ do, = _/Uma dr. eldlinien er
! » i |

Das Integral f Ujng dr gibt die Fliche unter der Kurve
Uina(f) an und ist ein MaB fiir die Anderung A® des
magnetischen Flusses innerhalb der Zeitspanne Ar =
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Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
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pag120.0dt - Libreoffice Writer
Flle Edit View Insert Format Styles Table Form Teols Window

2T oAl i TR

Help

Abbildung 4.5 </f> Modell eines handgetr
Wechselspannungsgenerators. Die beiden Zylinderschleifkontakte
innen isoliert und auRen leitend

Aus ( 4.2 ) folgt durch zeitliche Integration:
BRI R R R formuy

h

-fumd d.

Hl

A{\Phi_2}_ {\Phi_2} d \Phi_m

Das Integral R <k> U </k>

d <k> t </k> gibt die Flache unter der
Kurve <k> U </k> ind

Find All Match Case f%‘i [ Page

Page 10f4 672 words, 3,621 characters Default Style  German (Germany)
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Formelerkennung

und Assistive Technologien

Automatische Umwandlung von Formeln
in LaTeX-Quellcode aus Bildern

Zur weiteren Nutzung fur eine individuell angepasste
Darstellung fur Studierende mit Sehbeeintrachtigung

Bild

k
—- (= > b,10™"
n=1

b

\xi := \sum\limits"k_{n=1}b_n 10" {-n}
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Der Weg zum LaTeX-Code ist zweistufig ACCESS@

und Assistive Technologien

* Kl-basierte Extraktion
mathematischer Formeln
* Automatische Generierung von LaTeX-

Code aus Bildern von mathematischen
Formeln mit einem “Transformer Model”

* “Interactive Labelling System”

e Schnittstelle zur interaktiven
Beschriftung/Korrektur des generierten LaTeX: $ \frac{1}{2} $

LaTeX HR-LaTeX: $(\frac{1}{2})$

Es werden Zuganglichkeitsaspekte bei der Generierung von menschenlesbarem
(HR) LaTeX-Code im Modell und bei der Nachbearbeitung bertcksichtigt.
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Chemie - Strukturformeln

* Umwandlung in eindeutige
lineare Darstellungsformate,
die in der Chemie zum
Einsatz kommen (SMILES,
InChl und Co).

* Weiter umwandelbar mit
verflugbaren Skripten

Component |

Acetyl-L-carnitine

Y

Component Il

O-acetylcarnitinium
F R)-2-acetyloxy-3

3
c
7]
c
-]
o

E
o
o

1

1

|

ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

Propionylcarnitine
UPAC: 3-propanoyloxy-4

Propionyl-L-Carnitine
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Bilderkennung - Klassifizierung

und Assistive Technologien

Software, die Grafiken fur blinde und sehbehinderte Benutzer besser
zuganglich macht, hat zwei Hauptaufgaben:

. .
Textgenerierung Text-Extraktion,

(Abbildung = Mustererkennung
Textbeschreibung) >
* Mustererkennung _ _ Ths oiot deoict
1 exigenerierung IS plO epict a
(Abp”dung_'> decreasing linear
taktile Grafiken) e (ncton  (y=—x+1) |

etc..
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Anwendung zur Aufbereitung durch Ki A @

und Assistive Technologien
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Weitere Sonderfalle

Vorteile digitaler Barrierefreiheit und weitere Hilfen
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Legasthenie
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Legasthenie

und Assistive Technologien

Lese schmeng

* Durch die WHO seit 2001 nicrige @ Start

anerkannte Behinderung, davor ket keiten

Entwicklungsstorung s geringes
* Genetisch bedingte Storung der " \esestOnng S

Informationsweitergabe (

Lese-Recht- )
\ schreibstorung |
{ICD 10 - F81. 0) /

([ J

Unsichtbare Beeintrachtigung s O
. . staben- o ehlm
Nicht heilbar erdrehun “"f‘hrscﬁre.bsm

Auswirkungen verringern Reinen- @
. fehler eqel-
Breites Spektrum

[https://deacademic.com/dic.nsf/dewiki/836600]
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* Probleme bei der Unterscheidung
der Buchstaben d pq b

* Wiedererkennungssystem von .
Wortern fehlt gssy Wiedererkennung

Wiedererkennung

Auswirkungen

* Mehr Zeit zum Lesen

* Mehr Zeit zum Schreiben normale T aufweite

gesperrte Schrift

unterschnittene Schrift

[https://druckerei-duennbier.com/typograf.html, https://www.opendyslexic.org/about]
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Auswirkungen
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[https://ze.tt/so-nehmen-menschen-mit-legasthenie-texte-wahr/]
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LegaSthenle - Losungsansatze Zentrum fir digitale Barrierefreiheit

und Assistive Technologien

* Mehrere Sinne anregen
* Texte digital und barrierefreie

* Texte vorlesen lassen und vorgelesenes Wort
einrahmen/markieren

Aufgabe 5.2 (1 +3 =4 Punkte)

Es seien Aund B beliebige Alphabete. Ein Anti-Homomorphismus sei eine Abbildung

h: A* = B* mit folgender Eigenschaft: Fir jede x,y € A* gilt h(xy) = h(y)h(x).

3) Geben Sie eine notwendige und hinreichende Bedingung dafiir an, dass ein
surjektiver Anti-Homomorphismus h auch ein Homomorphismus ist. In lhrer
Bedingung darf dabei das Zeichen ,h" nirgends vorkommen.

Tipp. Ihre Bedingung darf nicht nur von h, sondern auch von Abzw. B abhdngen.

b) Beweisen Sie, dass |lhre Bedingung die in a) verlangte Eigenschaft hat.
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Horbehinderung

Automatische Untertitelungen
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Google Live Transcribe

* Transkribiert vom Handymikrofon
* Erkennt Gerausche

* Benachrichtigungen fur
Gerausche oder den eigenen
Namen

Bereit zum Transkribieren

* Schneller Zugriff im System

* Nur online! Nur Android!
* Einstellungen

> Bedienungshilfen

@ Klopfen | (@ Lachen |

* App in Playstore i

Deutsch (Deutschland)

16:24

Hallo, das ist ein Test.

Das ist jetzt also die
Spracherkennung von
Google.

Sie scheint schon
bisschen
deterministischer ist
die voneva.

* @B "

Deutsch (Deutschland)

ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien

&  Einstellungen @
Verlauf I6schen

Ereignisse

Vibrieren, wenn Name gesprochen
wird
Keine Namen hinzugeftgt

Vibrieren, wenn nach einer

Pause wieder gesprochen wird

Das Smartphone vibriert, um dich darauf .
aufmerksam zu machen, dass der

Sprecher nach einer Pause von mindestens

10 Sekunden wieder redet

Beschreibungen von
Gerauschen anzeigen ®

Inklusive Gerauschen wie Lachen, Applaus
und Musik

Info

Feedback geben

Open-Source-Lizenzen
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We b 'C a ptl O n e r Zentrum fir digilale Barrierefreineit

und Assistive Technologien

* Webapp zum erstellen von Live-
Untertiteln

* Keine Installation oder Account notig
HALLO DAS IST EIN TEST VON WEB

* In Zoom integrierbar CAPTION

* Mittels API-Token
* Nimmt nur Sprecher des Gerats auf MACHT LEIDER KEINE SATZZEICHEN

* Verwenden von Audio als Input moglich,
jedoch umstandlich

@ Web Captioner Too quiet @ SJ  StopCaptioning &1 @

* Kein Satzbau, nur Text

* Nur in Google Chrome https://webcaptioner.com
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Prasentationen mit automatischen Echtzeit-
KIT
Beschriftungen oder -Untertiteln in PowerPoint ACCESS@

und Assistive Technologien

* PowerPoint fiir Microsoft 365

3 PowerPoint | Test! Lehver > Documents Prasentation mit Untertitel - Gespeichert @D Vereinfachtes Mendband | Test1 Lehrer
[F11 drccen | . um das Vobitd zu beenden.

@Das ist meine Prasentation im Prasentationsmodus und der Untertitel wird
automatisch erzeugt.

Meine Prasentation

Mit Untertitel
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Prasentationen mit automatischen Echtzeit-
Beschriftungen oder -Untertiteln in PowerPoint

* Einstellungen unter ,Bildschirmprasentation®:

Bildschirmprasentation Uberprifen fe £ Was mé tun?

Eesten

* In der Bildschirmprasentationsansicht:

* In der Referentenansicht:;
S i Qi @

ACCESS @QKIT

Zentrum fur digitale Barrierefreiheit
und Assistive Technologien
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Dr. Thorsten Schwarz

thorsten.schwarz@kit.edu
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