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AP 3 — Simulationen im gymnasialen Mathematikunterricht

Zum bildenden Umgang mit Simulationen im Unterricht

Prof. Dr. Jens Drefler, Stephanie Kasch
(Gymnasialpdadagogik)

Ziel der Untersuchung
¢ Lernerfahrungen im Umgang mit Simulationen erschliefien und erfassen

¢ Anforderungen an einen bildenden Umgang mit Simulationen im Unterricht entwickeln
¢ Theoretische und empirische Erkenntnisse zum Umgang mit Simulationen fir die Lehramtsausbildung nutzbar machen

Die Simulation vereint Charakteristika von Bild, Video, Animation, etc. mit Eigenschaften interaktiverer Medien und Methoden
wie der des Spiels, anderer Computerprogramme oder des naturwissenschaftlichen Experiments. Padagogisch-didaktische
Erkenntnisse uber diese Medien konnen folglich nicht unmittelbar auf die Simulation ubertragen werden. Die beobachtbare
Praxis ist allerdings nicht nur von den spezifischen Merkmalen des Mediums, sondern auch von deren Einbindung in ein
padagogisch-didaktisches Handeln abhangig. Sie wird von der Art des Einsatzes, der damit verfolgten Lehr- und
Bildungsziele und nicht zuletzt dem Umgang der Lernenden mit dem Medium beeinflusst. Merkmale eines gewinnbringenden
Umgangs mit Simulationen im Unterricht aus bildungstheoretischer wie empirischer Sicht zu ermitteln und diese Erkenntnisse
fur die Lehramtsausbildung nutzbar zu machen ist das Ziel dieses Forschungsvorhabens.

Phase 2

Empirische Untersuchung des Lernens mit Simulationen
¢ Aufbauend auf einem Verstandnis von Lernen als Erfahrung

Phase 1
Begriffliche und bildungstheoretische Analyse des

Mediums Simulation
* Begriffliche & Medienpdadagogische Einordnung

N/

** Erfassen von Lernerfahrungen durch

Phdanomenologisch orientierte Betrachtung des Lernens *» Pddagogisch-phdanomenologische Videographie

mit Simulationen % Vignetten nach dem Vorbild der Innsbrucker Vignettenforschung

N/

** Lernen als Erfahrung

Geplanter Erhebungszeitraum: 09/22 — 04/23

N/

** Simulation und Lebenswelt Methodik

Die theoretische Analyse wird erganzt durch eine

N/

¢ Simulation und Experiment

T . empirische Untersuchung des Umgangs mit
Realsituation Mathematische Modelle TIPIS! | Y SInYang | | (Lern-)Ertahrung
; - Umsetzung® des mathematischen Simulationen. Diese besteht zunachst aus der Videographie der im Modus der
. . " Modells, Experimentieren am Erstellung und Lekture von Vignetten nach dem m't.erfahrenen Miterfahrung =
Experimente Simulationen mathematischen Modell _ | Situationen Erfahrungs-
Jeichnen sich aus durch Vorbild der Innsbrucker Vignettenforschung Bl orotokolle

Das Ziel:
=» Lernerfahrungen verdichtet

Wahrnehmende Sichtung durch
Forschungsgruppe

Veranderlichkeit

Ablauf und/oder Ergebnis der Simulation sind

Nachahmung

Die Simulation bildet die Realsituation/das

sichtbar und

Datenerhebung

nacherfahrbar zu machen Kommunikative Validierung in

Realmodell in bestimmten Parametern ab

und ahmt ein ,reales” Experimentieren in
der Situation nach (auch

‘ innermathematisch).

Simulation und

abhangig von einer oder mehrerer aktiv
veranderbarer Parameter oder dem Zufall.

¥

Simulation und Experiment

=» Vignetten fur den Einsatz in der universitaren
Lehramtsausbildung zu schaffen
In der Analyse und Auswertung beschranken sich

die Vignetten-Lektiuren allerdings auf ein

der Forschungsgruppe

Kommunikative Validierung im Feld

Rohvignetten schreiben

Lebenswelt Die Simulation weist deutliche exemplarisches  Nachempfinden, das zwar
)) Jhr, der Welt der wirklich Parallelen Zum naturwissen- durchaus die Vielfalt von (Lehr- und) % Bearbeitung des
erfahrenen Anschauung, [...] in ihr schaftlichen Experiment auf. _ _ =
[..] finden wir nichts von S e pper'ment N Lernerfahrungen  abbilden kann. Das hier g Videomaterials Verdichten,
) . Imulation u Xperi _ . : =
geometrischen  Idealitaten, nicht o beschriebene Vorhaben hat jedoch nicht das Beobachtungen
den geometrischen Raum, nicht Sachen erfahrbar, die direkter S Bl e aus der
die mathematische Zeit mit allen Anschauung  nicht  unmittelbar Phanomen ,Lernen’ allgemein im Blick, sondern B Sequenzen Betrachtung des
ihren Gestalten*“!] . . . . . © d . .
n der Simulation kann nur die zuganglich ~ sind.  Auch  der das Lernen mit und an der Simulation. Zudem Ha' Videomaterials
Mechanismus hierfiir dhnelt sich: in Analyse mittels einarbeiten

durch den Modellierungsprozess
Situation
werden. |hre  Sinn-

reduzierte uberhaupt
erfahren
haftigkeit erhalt sie jedoch erst

durch den Ruckbezug auf die

Experiment wie Simulation werden
,Spuren‘ [l der Sache erzeugt, die in
Daten ubersetzt werden, aus denen
Erkenntnisse uber die Sache

gewonnen werden konnen. Daher

sollen die Vignetten als Produkt des Projektes In
der Lehramtsausbildung einsetzbar und deren
Entstehung folglich transparent und bis zu einem
gewissen Grad objektivierbar sein. Daher stutzt
sich die Erstellung der Vignetten zudem auf

Feldpartitur

Vignetten schreiben

Lebenswelt. Dies wirft - zwangs- enthalt die padagogisch % Phanomeno
laufia Fragen nach dem Verhaltni ) | Material aus einer begleitenden videographischen = . )
au. Igh age :_C (Ijet erhalt IZ phanomenologische Betrachtung | J | | dgrap L logische Analyse Lekturen der
n m n n . . . i
zwische imulation —un des Mediums Simulation  auch Untersuchung. Diese ist an die von Malte %  der Vignetten
Lebenswelt und die Moglichkeit parallelen zur Phinomenologie des Brinkmann formulierte Praxis padagogisch- &= Videosequenzen
von Erfahrung in der Simulation . 2] . _ _ . 14 )
auf Experiments. phanomenologischer Videographiel*! angelehnt.
Das geplante Vorgehen ist nebenstehender Grafik Vergleichen und kontrastieren
zu enthnehmen.
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